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La zona del Mediterraneo ha sido definida como un punto caliente del cambio climatico. Desde el
punto de vista climatico, el Mar Mediterraneo y sus interacciones con la atmdsfera juegan un papel
fundamental en sus condiciones ambientales. Por lo tanto, es crucial estudiar el comportamiento del
Mar Mediterraneo en el pasado y monitorear su situacién actual para entender los posibles escena-
rios futuros en la region.

Este boletin es una iniciativa del drea de Meteorologia y Climatologia del Centro de Estudios Ambien-
tales del Mediterraneo (CEAM) para revisar y actualizar peridédicamente la climatologia y la tenden-
cia de la temperatura superficial del mar (TSM) en la cuenca mediterranea como indicador del cam-
bio climatico. Este boletin se publica de manera estacional y esta destinado a difundir el estado del
arte sobre la TSM en el Mediterraneo pero también pretende servir como punto de informacién para
medios de comunicacién y grupos interesados en el cambio climatico en el Mediterraneo.

Informacidén actualizada diariamente sobre la temperatura del mar en el Mediterraneo se puede en-
contrar en nuestro portal web en http://www.ceam.es/SST.
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Todos los graficos y analisis se basan en los datos de TSM diarios de la base de datos GHRSST Level 4 AVHRR_OI Glob-
al Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2.1) from NOAA National Centers for Environmental Infor-
mation disponibles en la web de PODAAC (https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.1).

Este boletin tendrd una periodicidad estacional (4 nimeros anuales). Si estd interesado en recibir los siguientes CEAM
numeros, por favor, contacte con Francisco Pastor en el correo paco@ceam.es. Por favor, distribuyan este bo- “...
letin a todas aquellas personas que puedan estar interesadas en el mismo. FUNDACION
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éSUMEN

La TSM media del Mediterraneo se mantuvo sistematicamente por encima de los valores medios

del otofio. Septiembre comenzd con anomalias positivas, aun por debajo de los valores extraor-
dinarios de 2022, que aumentaron rapidamente en octubre hasta alcanzar los valores mas altos
(2,1°C) de anomalia de la serie histdrica. Las anomalias medias de la TSM de noviembre se man-
tuvieron en la parte alta de la serie con una anomalia positiva de 1,8°C, con una anomalia media
estacional de 1,7 °C. La tendencia a largo plazo de la TSM mediterranea desestacionalizada per-
Cﬁé con un calentamiento acumulado (1982-2023) de 1,6°C de media.
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Figura 1. Evolucion temporal de la TSM media desestacionalizada
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Figura 2. Series anuales de la TSM media del Mediterraneo

Tendencias globales y anomalias de la TSM desestacionalizada

La TSM media en el Mediterraneo se mantuvo
por encima de la media climatolégica durante
todo el otofio. Las anomalias de la TSM de sep-
tiembre fueron positivas pero claramente infe-
riores al récord de 2022. Estas anomalias empe-
zaron a aumentar rdpidamente a finales de sep-
tiembre hasta alcanzar mdximos historicos en
octubre. En noviembre se mantuvieron valores
diarios de anomalia muy elevados, en general en
maximos histéricos pero mas proximos a los de
2022. El aumento acumulado a largo plazo de la
TSM es de 1,6°C para el periodo de analisis
(1982-2023) para la TSM desestacionalizada.

La figura 2 muestra la serie anual de la TSM me-
dia diaria (linea negra para la media 1982-2023).
Los valores de anomalia de la TSM sin desesta-
cionalizar fueron de 1,3°C en septiembre, 2,1°C
en octubre y 1,8°C en noviembre. Para la TSM
desestacionalizada, los valores se situaron en
torno a 1,5°C durante toda la estacidn.

Resumen tendencia TSM (1982-2023) 0

Variaciéon global 1.64 °C

Tendencia diaria 1.0-10™°C/dia

Septiembre 1.4°C

Anomalia media mensual Octubre 1.5°C

Noviembre 1.6°C

Datos: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NCEI available
at PODAAC site https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.1
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Anomalia global de TSM

Como se ha observado en los uUltimos afios, el calentamiento del Mediterraneo se ha mantenido du-
rante los meses de otofio de 2023, incluso superando los registros de 2022. Octubre mostré la anoma-
lia mas alta de la serie histdrica, desde enero de 1982, con 2,1°C mientras que noviembre registré la
tercera anomalia mas alta con 1,8°C. La tendencia hacia mayores anomalias positivas de la TSM desde
1982 se reforzo ligeramente, con valores casi siempre positivos desde 2000.
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Figura 3. Anomalia diaria de la TSM media ‘gura nomalia mensual de la TSM media

Analisis mensual de TSM Septiembre 2023

La TSM de septiembre mostrd una distribucidon espacial similar a la de los meses de verano y un valor
medio de 25,9°C. Los valores mas altos se registraron en el Mediterraneo oriental, entre Turquia, Chi-
pre y Egipto, mientras que los mdas bajos se observaron en el Mar Egeo y el Golfo de Ledn. Las anoma-
lias positivas mds elevadas se localizaron en el Mediterrdneo oriental, pero también en la zona relati-
vamente mds fria del Golfo de Ledn. También se registraron anomalias positivas significativas en la zo-
na costera del sur de Espafia y en el Mar Adriatico. La anomalia media mensual de la TSM en septiem-
bre fue la cuarta de la serie histdérica (1982-2023) para este mes, pero en el caso de la TSM desesta-
cionalizada fue la mas alta de la historia.
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Figura 5. TSM media mensual (izquierda) y anomalia media mensual de TSM (derecha) en Septiembre de 2023
TSM Septiembre 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Anomalia TSM 0.6 1.1 1.1 0.9 0.4 1.6 1.1 1.6 1.2 1.6 1.3

Anomalia TSMd 0.5 0.7 1.0 0.8 0.8 1.0 0.8 0.9 0.8 1.2 14

Valores minimos en azul/Valores mdximos en rojo

Datos: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NCEI available
at PODAAC site https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.1
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Analisis mensual de TSM Octubre 2023

Octubre se caracterizd por valores elevados de la TSM en toda la cuenca mediterranea, con una distri-
bucién espacial similar a la del verano. Al igual que en septiembre, los valores mas altos de TSM se
registraron en el Mediterraneo oriental y los mas bajos en el Egeo y el Golfo de Ledn. En cuanto a las
anomalias de la TSM, la mayor parte de la cuenca mostré anomalias positivas y significativas, regis-
trandose los valores mds fuertes en la mitad septentrional del Mediterrdneo occidental. La anomalia
media mensual de la TSM en octubre fue la mds alta registrada desde 1982, con un amplio margen
respecto al segundo registro, como también lo fue la anomalia de la TSM desestacionalizada.

SST monthly mean 10-2023

SST monthly anomaly 10-2023 (from the 1982-2011 period)
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Figura 6. TSM media mensual (izquierda) y anomalia media mensual de TSM (derecha) en Octubre de 2023
TSM Octubre 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Anomalia TSM 0.8 1.4 0.9 1.2 0.6 0.8 1.3 0.9 1.1 1.0 2.1

Anomalia TSMd 0.5 0.7 1.0 0.8 0.7 0.9 0.9 1.0 0.8 1.3 1.5

Valores minimos en azul/Valores mdximos en rojo

Analisis mensual de TSM Noviembre 2023

Durante el mes de noviembre la TSM mediterranea experimentd un descenso progresivo pero aun asi
se mantuvo en valores elevados para el mes. Las zonas relativamente frias se extendieron por las cos-
tas de Espafia y Francia, mientras que el Mediterrdneo central y oriental mostraron los valores mas
altos. En este caso, las mayores anomalias de la TSM se registraron en el mar Egeo y en el Medi-
terrdneo oriental, con una estrecha banda de anomalias negativas a lo largo de la costa espafiola. Pa-
ra la anomalia media mensual de la TSM, los valores de la TSM bruta y desestacionalizada fueron los
mas altos desde 1982, seguidos por los de noviembre de 2022.
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Figura 7. TSM media mensual (izquierda) y anomalia media mensual de TSM (derecha) en Noviembre de 2023
TSM Noviembre 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Anomalia TSM 0.8 1.2 1.0 1.3 0.3 0.8 1.1 1.1 1.1 1.5 1.8

Anomalia TSMd 0.5 0.8 1.0 0.8 0.7 0.8 0.9 1.0 0.8 1.3 1.6
Valores minimos en azul/Valores mdximos en rojo

Datos: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NCEI available
at PODAAC site https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.1
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Mapa de calor de las tendencias temporales de SST

1982-2023 mean Mediterranean SST
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Data: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS2) from NCEI

Figura 8. Mapa térmico anual de la TSM media diaria en el Mediterrdneo (1982-2023)
La figura 8 muestra la evolucién de la TSM media mediterrdnea en el periodo 1982-2023 y la figura 9
muestra su anomalia, con el periodo de referencia 1982-2011. Se puede observar como los valores ca-
lidos han ampliado progresivamente su rango temporal anual, especialmente la TSM mds calida en ve-

rano.
1982-2023 mean Mediterranean SST anomaly
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Figura 9. Mapa térmico anual de la anomalia media diaria de la TSM en el Mediterrdneo (1982-2023)

Datos: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NCEI available
at PODAAC site https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.1
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Este boletin, Informe TSM del Mediterrdneo, es una iniciativa del darea de Meteorologia y
Climatologia de la Fundacién Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo (CEAM),
financiada por la Generalitat Valenciana.

M3ds informacién, actualizada diariamente, sobre TSM disponible en nuestra pagina web
SST CEAMed www.ceam.es/SST

Cita (version en castellano): Informe TSM del Mediterrdaneo (Otofio 2023). Area de Me-
teorologia y Climatologia. Fundacién CEAM. 2023.

Cita (version inglés): Mediterranean Sea Surface Temperature report (Autumn 2023).
Meteorology and Climatology Area. Fundacién CEAM. 2023. http://dx.doi.org/10.13140/
RG.2.2.31182.84801

https://doi.org/10.5067/GHAAO-4BC21

Todos los mapas y graficos en este boletin han sido elaborados por el departamento de
Meteorologia y Dindmica de Contaminantes a partir de los datos de TSM proporcionados
por NCEI. Este boletin se difunde bajo licencia Reconocimiento-NoComercial-
SinObraDerivada 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0) Creative Commons license (https://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode). Esta licencia permite compartir
libremente el boletin y su contenido, siempre que se reconozca su autoria, pero no se

pueden cambiar de ninguna manera ni se pueden utilizar comercialmente.
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