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Este boletin es una iniciativa del grupo de Meteorologia y Dinamica de Contaminantes del Centro de
Estudios Ambientales del Mediterraneo (CEAM) para revisar y actualizar periddicamente la climato-
logia y la tendencia de la temperatura superficial del mar (TSM) en la cuenca mediterrdnea como in-
dicador del cambio climatico. Este boletin se emitird de manera estacional y esta destinado a difun-
dir el estado del arte sobre la TSM en el Mediterraneo pero también pretende servir como punto de
informacién para medios de comunicacion y grupos interesados en el cambio climatico en el Medite-

rraneo.
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Todos los graficos y analisis se basan en los datos de TSM diarios de la base de datos GHRSST Level 4 AVHRR_Ol Glob-
al Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NOAA National Centers for Environmental Infor-
mation disponibles en la web de PODAAC (https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.0).

Este boletin tendrd una periodicidad estacional (4 nimeros anuales). Si estd interesado en recibir los siguientes CEAM
numeros, por favor, contacte con Francisco Pastor en el correo paco@ceam.es. Por favor, distribuyan este bo- L m
letin a todas aquellas personas que puedan estar interesadas en el mismo. FUNDACION
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éSUMEN

La TSM media del Mediterraneo se mantuvo por encima de los valores medios climaticos duran-

\_

te la mayor parte de los meses de verano, excepto durante un breve periodo a mediados de ju-
nio. Los valores mas altos de anomalia media de TSM se registraron durante el mes de agosto.

La tendencia de la TSM a largo plazo mantiene un calentamiento constante desde enero de 1982
hasta agosto de 2020 para la serie temporal de TSM desestacionalizada promediada diariamen-
te. El calentamiento acumulado segun esta tendencia alcanzé un valor cercano a 1.3° C.
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Figura 1. Evolucion temporal de la TSM media desestacionalizada
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Figura 2. Series anuales de la TSM media del Mediterraneo

Tendencias globales y anomalias de la TSM desestacionalizada

La tendencia a largo plazo de la TSM se evalua
desde enero de 1982 hasta agosto de 2020, in-
clusive. De la serie diaria de la TSM promedio de
la cuenca mediterrdnea se extraen en sus com-
ponentes estacionales y de tendencia para pos-
teriormente calcular la regresiéon lineal para la
serie desestacionalizada (componente de ten-
dencia). La tendencia global estimada para la se-
rie es de casi 1,3° C para el periodo de estudio
(figura 1).

La Figura 2 muestra la serie de TSM anual, calcu-
lada a partir de datos diarios. La linea negra
muestra la media anual de 1982-2020 para la
TSM mediterranea, la linea roja corresponde al
afio 2018, mientras que las lineas verde y azul
representan 2019 y 2020. Durante la mayor par-
te de la temporada de verano, la TSM media del
Mediterrdneo se ha mantenido por encima de
los valores climaticos. excepto por un corto pe-
riodo alrededor de mediados de junio. Las mayo-
res anomalias positivas se registraron en agosto.

Resumen tendencia TSM (1982-2020) 0

Variacion global 1.3°C

9.0-10°°C/dia
0.4°C

Tendencia diaria

Junio

Anomalia media mensual Julio  03°C

Agosto 0.3°C

Datos: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NCEI available
at PODAAC site https://podaac.jpl.nasa.qgov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.0
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Anomalia global de TSM

En la figura 3 se puede observar una tendencia de calentamiento en la anomalia diaria de TSM desde

enero de 1982 hasta agosto de 2020. La mayoria de las anomalias positivas de TSM (respecto al perio-

do de referencia 1982-2011) ocurren después de 2000 con un pico en 2016. En el caso de las anoma-
Aeraged odaransan ST dl anarly (982071 1o 825 0850 o 8EE 201 rfranc piod am lias mensuales (figura 4), también se encuentra una
tendencia positiva a largo plazo para el mismo perio-
do. Ademads, la mayoria de las anomalias mensuales
positivas se han registrado después de 2000 tanto pa-
ra la TSM global como para la desestacionalizada. Las
anomalias negativas son raras y débiles desde 2000.
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Figura 4. Anomalia mensual de la TSM media

Analisis mensual de TSM Junio 2020

Los primeros signos de la distribucién espacial estival de la TSM se observan ya en junio (Figura 5). Se
dieron valores locales relativamente altos de TSM en las costas mas orientales y en Tunez mientras
que en la costa francesa y el Mar Adridtico se localizé una TSM relativamente fria. Los valores mas ca-
lidos se observaron alrededor de las Islas Baleares, el mar Tirreno y la costa libia.

Mientras que en la mitad norte de la cuenca occidental se observé una anomalia de TSM positiva no-
table y espacialmente extensa (entre Baleares, Cerdefia y la costa francesa), la mayor parte de la
cuenca oriental registr6 una anomalia ligeramente negativa. Esta diferencia entre las principales
cuencas hizo que la anomalia global ocupara la decimonovena posicién en la serie histdrica (1982 -
2020) mientras que el componente de tendencia de la TSM representa el noveno valor mds alto.

_ SST monthly mean 06-2020 SST monthly anomaly 06-2020 (from the 1982-2011 period)
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Figura 5. TSM media mensual (izquierda) y anomalia media mensual de TSM (derecha) en Junio de 2020
TSM Junio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Anomalia TSM -0.1 0.2 1.0 -0.3 0.3 0.5 0.3 1.3 1.2 0.4 0.1

Anomalia TSMd 0.1 0.3 0.5 0.2 0.5 0.7 0.5 0.5 0.6 0.4 0.4

Valores minimos en azul/Valores mdximos en rojo

Datos: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NCEI available
at PODAAC site https://podaac.jpl.nasa.qgov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.0
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Analisis mensual de TSM Julio 2020

La estructura espacial estival de TSM se establecid claramente en Julio con las dreas mas frias en el
Golfo de Ledn y Este del mar Egeo mientras que los valores mas altos se situaron en el mar Tirreno y
la zona Sur de Turquia-Egipto, con la mayor parte de la cuenca por encima de 25 °C. La principal ano-
malia positiva se dio en el mar Tirreno y Golfo de Génova, mientras que las cuencas central y oriental
no presentaron anomalia significativa. También hubo anomalia positiva en el mar de Alboran. La ano-
malia mensual de la TSM para julio fue la octava mds alta del periodo 1982-2020 mientras que la TSM

desestacionalizada se situd en la novena posicion de la serie analizada.

_ SST monthly mean 07-2020 SST monthly anomaly 07-2020 (from the 1982-2011 period)

[CEAM CEAM B
“1
|
|
|
|
”
i | ;
Et?;t;i 7’0';;;;8”[7\45??‘007;22 g:c,lers for Environmental Information ©CEAM 2019 Dn:;:; 7/3,%;;&"513‘&‘7%?: goe‘:v/ters for Environmental Information ©CEAM 2019
Figura 6. TSM media mensual (izquierda) y anomalia media mensual de TSM (derecha) en Julio de 2020
TSM lJulio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Anomalia TSM 0.2 0.3 0.9 0.1 -0.2 1.1 0.3 0.7 0.7 0.9 0.6

Anomalia TSMd 0.1 0.3 0.5 0.2 0.5 0.7 0.5 0.4 0.6 0.4 0.3

Valores minimos en azul/Valores mdximos en rojo

Analisis mensual de TSM Agosto 2020

La estructura espacial tipica de estival de TSM estuvo presente durante todo agosto. Se encontraron
los valores mas bajos en el Golfo de Ledn y el Mar Egeo y los mas altos en la cuenca oriental. Con res-
pecto a las anomalias de TSM, la anomalia positiva mds notable se encontrd en el norte del Adriatico,
mientras que se registraron valores menores, pero aun positivos, en la costa occidental de Italia y el
mar de Albordn. La mayor parte de la cuenca mediterranea mostré anomalias positivas débiles. La
anomalia mensual de la TSM para Agosto de 2020 ocupa la quinta posicion en la serie histdrica (1982 -
2020); en el caso de la TSM desestacionalizada, se encuentra en la décima posicién histérica.

_ SST monthly mean 08-2020 _ SST monthly anomaly 08-2020 (from the 1982-2011 period)
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Figura 7. TSM media mensual (izquierda) y anomalia media mensual de TSM (derecha) en Agosto de 2020
TSM Agosto 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Anomalia TSM 0.0 0.2 1.1 0.2 0.1 1.1 -0.2 0.5 1.0 0.5 0.9

Anomalia TSMd 0.1 0.3 0.6 0.3 0.5 0.8 0.5 0.4 0.6 0.5 0.3

Valores minimos en azul/Valores mdximos en rojo

Datos: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2) from NCEI available
at PODAAC site https://podaac.jpl.nasa.qgov/dataset/AVHRR OI-NCEI-L4-GLOB-v2.0
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Grupo de Oceanografia Fisica y Tecnoldgica
1 ICM-CSIC (https://www.icm.csic.es/en/department/physical-and-technological-oceanography)

Si bien, administrativamente, el Departamento de Oceanografia Fisica del Instituto de Ciencias del Mar (ICM)
se formalizé en 2007, sus actividades se remontan a 1965. En esos afios ya existian actividades relacionadas
con el andlisis de observaciones hidrograficas en apoyo de las actividades desarrolladas en el Instituto de In-
vestigacion Pesquera. A partir de la década de 1970, el equipo liderado por Antoni Ballester, con Antonio Cru-
zado, Agusti Julia, Mario Manriquez, Jordi Salat y Maria Rosa Vitria recibié el apoyo de la Comisién Oceano-
grafica Intergubernamental de la UNESCO. Posteriormente, y con la incorporaciéon de Jordi Font, Joan Cabes-
tany y Lluis Miralles, entre otros, se cred el Grupo de Oceanografia Tedrica e Informatica (GOTI). Este grupo
se convirtié en la Unidad de Investigacion Estructural (UIE) de Oceanografia del ICM. Esta Unidad jugd un pa-
pel clave en la adquisicion del primer CTD del CSIC, las primeras expediciones espafiolas a la Antartida, el es-
tablecimiento de la primera base antdrtica y el nacimiento de la Asociacién Espaiola de Teledeteccidn.

En 1994 la UIE de Oceanografia (Jordi Font, Jordi Salat, Arturo Castellén, Agusti Julia, Maribel Lloret y Maria
Rosa Vitria) pasa a formar parte del Grupo de Oceanografia Fisica (GOF) dentro del Departamento de Geologia
Marina y Oceanografia Fisica. En 1998, el jefe del GOF, J. Font, fue co-investigador principal de la misidn
SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity) de la Agencia Espacial Europea. La entrada de nuevos investigadores
(Emili Garcia, Antonio Garcia-Olivares, Josep Lluis Pelegri, Alvaro Vitdez y Antonio Turiel) hizo posible que el
GOF se trasladara al Departamento de Oceanografia Fisica (DOF) en 2007. El protagonismo dentro de SMOS
fue reconocido en 2011 con el Premio Nacional de Cultura de Catalufia en la categoria de Pensamiento Cienti-
fico y Cultura y favorecid la creacion del SMOS Barcelona Expert Centre (BEC) a través de un convenio entre el
CSIC y la UPC. A mediados de 2012, cuatro investigadores (Joaquim Ballabrera, Pedro Elésegui, Jaume Piera y
Marcos Portabella) de la Unidad de Tecnologia Maritima se incorporaron al DOF, que pasd a ser el Departa-
mento de Oceanografia Fisica y Tecnolégica (DOFT). Hasta la fecha, el DOFT cuenta con 12 investigadores en
plantilla, 12 investigadores posdoctorales, seis técnicos, cuatro estudiantes de doctorado y una secretaria de
administracidn.

Los investigadores del DOFT trabajan en un amplio espectro de lineas de investigacién como la circulacidn
ocednica a gran escala, el cambio climdtico, los procesos oceanicos de pequefia escala y mesoescala, los mé-
todos avanzados de procesamiento de datos, la modelizacién numérica y la asimilacién de datos, el desarrollo
de nuevas tecnologias para los océanos, costas y mar observacién de hielo y ciencia ciudadana.
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Este boletin, Informe TSM del Mediterrdneo, es una iniciativa del departamento de Me-
teorologia y Dinamica de Contaminantes del Centro de Estudios Ambientales del Medite-
rrdaneo (CEAM), financiado por el proyecto de investigacion IMAGINA-PROMETEO
(PROMETEU/2019/110) financiado por la Generalitat Valenciana y por los fondos FEDER.

Mads informacidn, actualizada diariamente, sobre TSM disponible en nuestra pagina web
SST CEAMed www.ceam.es/SST

Cita (version en castellano): Informe TSM del Mediterrdaneo (Verano 2020). Departamen-
to de Meteorologia y Dinamica de Contaminantes . Fundacién CEAM. 2020.

Cita (version inglés): Mediterranean Sea Surface Temperature report (Summer 2020).
Meteorology and Pollutant Dynamics Area. Fundacion CEAM. 2020. http://
dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.13817.70243

https://doi.org/10.5067/GHAAO-4BC21

Todos los mapas y graficos en este boletin han sido elaborados por el departamento de
Meteorologia y Dindmica de Contaminantes a partir de los datos de TSM proporcionados
por NCEI. Este boletin se difunde bajo licencia Reconocimiento-NoComercial-
SinObraDerivada 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0) Creative Commons license (https://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode). Esta licencia permite compartir
libremente el boletin y su contenido, siempre que se reconozca su autoria, pero no se

pueden cambiar de ninguna manera ni se pueden utilizar comercialmente.
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Pé4gina web www.ceam.es/SST
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